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@ SchloSstraffier zum Voretraffen efnas Sicherheltsgurt- 
bandas. mrt einem an einem GurtschloS {10> angreiferv 
denZugubertragungsmtttel (12), elnam Motor (48) undel- 
ner mittels dea Motors (48) komprimlarbaren Dructepef- 
chereinrrchtung, dadurch gakannzelchnart, da8 das Zug- 
Obartragungamfttel (12) kraftschlOsaig an die Druckspef- 
chereinrfchtung gelcoppelt fat und die Druckspaicherairv 
richtung so angeordnet 1st da8 aine Expanaion dar 
OruekBpeichereinnchtung din Wegziehen des Gurtachloa- 
aea (10) zur 8traffung dea Sicherhsitagurtbandes bawirkt 
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SdiloBstraSer 


5 Die Eifindnng betiiffi eineo SchloSstiaffer zum Vorstrai&a eines 
SidieabdisguiUundes mit dnem an doem Gurtsddofi artgreifenden 
Zugubeitragungsmittel* einem Motor und einer mittels des Motors 
komprimieibaTen Druckspeichereinrichtung. 

Hn solcher SchloBstraffer ist aus der DE 199 61 799 bekannt Bei diesem 
10 teveisiblen SdilofistrafEer soigt ein elektiomotonscfaer Antrieb bei einem 
drohenden Unfall fOr eine Voistrafbmg des SidiedieitsgDitbandes, mdmn ein an 
ein GuitschloB ^koppelter Kblben des Stiaffaianttiebs in cine Zwischcnposition 
gebradit wild. Eifolgt kein ZusammeastoSt wird der Kolben duich eine 
Druckfeder in seine Ausgangspositiaa CTrBgtrgehfnrfit, so daB sidi das Gurtsdilofi 
15 wieder in seiner Normaiposition befindet 

Die Etfindimg sdiaffi dnen SdilofistiaSer, der eine zuyerlassige, reversible 
Vorstrafbing mit kostengOn^igea KonqxHienten enndgUdit. GemaB der 
Eifindung ist votgesehen, daB das ^igObertragungsmittel krafischlussig an die 
Druckspdchereiimdbtuag gekcq^lt ist und die Druckspeichereiniicbtung so 
20 angeordnet is^ daB eine Expansion der Diuckspddierioiidjtung ein Wegzidien 
des Gurtschlosses zur Strafbug des Sicberiidtsgurtoandes bcwiricL Im Gegensatz 




• • • • 

« 9 

9 « • 

• • • • 

*• 91 




\ 



« 


m 

* 

r 

: 


» « 

• 

■ • t 

• • < 



•t »♦«• 


- 2 - 


zu dem bekannten SchloBstraffer wild der Motor nidtt fiU den eigentlichen 
VorstraffvorgHiig eingesetzt^ sondem dient zur voiiierigen Komprimieruag der 
Druckspeichereinnchtung. Fiir den Vorstmfivorgflog wild die Expansion der 
Dnickspeichereinrichtung genutzt. Da die Kompiinucning der Druckspcicher- 
5 einnchtung zeitunkritiscli ist und nur ggf. nach einem eifolgten Vorstraffvoigang 
wiederhoit wexden muB> kann hierfllr ein einfacher Motor veiwendet weiden. 
Einzige Voraussetzung ist, da6 der Motor das zur Komprimierung der Dnick- 
speidieivonichtimg eifoxderlidie Diehmoment bereitstellt. Die Druckspeidier- 
einnchtung umfiifit votzngsweise eine Sdnauben£eder, es kaqn ab^ auch elne 
10 Dmclgpeichercmrichtung mit einem kompressiblen Hold Qmeumatisdier oder 
hydraiilischer Drudcspdchcr) verwendet w^den. 


Der Motor ist voizugsweise sdbstblodderaid ausgebilde^ so daS oadi der 
Komprimierung der Druckspeicheiemrichtupg duzdi doi Motor keine weiteroi 
MaBnahmen notwendig siod, um die Druck^jdchexeiniichtujig in ihrem 
IS kompiimiciten Zustand zo halten. Altemadv kann die Dnick^>eicfaereioricditung 
jedoch auch dutch eine Blockiereiimditung im bnxtpiimierten Zustand gehalten 
werden, 

Bei der bevoizugten AnsfQhningsfbns der &fiaduiig wird die Expansion der 
Druckspeidierciniichtung fiber eine dutch den Motor akdvierbare Ausl5se- 
20 einiichtung heivoigerufen. ScHoit hat der Motor eine Doppelfuakdon: Zum einan 
wild er zur Kompdmiening der Dnick^idieicinricfatDng eingesetzt, um den 
SchloBstraffei in den betriebshereiten Zlustand zu veisetzen, zum anderen akdviert 
er bei Bedarf in einer Frecrash-Sitnation die Aiisldseeindchtuiig. Dies er^>art 
znsatzliche Komponenten, die ansonsten f5r die Au^Osung des VorstraCvoigangs 
25 eifordedich wiiecL 


Vozzugsweise wird die DnickqieichcTeinriditung fiber eine dutch den Motor 
angetriebene, Ungsvezsdiiebliche erste Zahnstange kompnmiert. Gcm^ der 
bevoizugten AusKihrungsfann der Erfindung ist der Motor an ein Ritzel 
gekoppelt, das in eine exste Veizahnuttg der eisten Zghnstange eingreift, wobei die 
30 Zahnstange dutch AJdivieiung der AusldseeinrichtuDg aufier Eingriff mit dem 
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ffftTKl gefaxacht wild. So Icann die kompiimierte Dnidcspcicheieiaiicktuag auf 
einfache Wdse zur DurcfafiUinuig des Voistiafivoigangs fieigegdien werden. 

Kin besondeier Voiteil eigibt sidi daduidh, daB die Aiisidseeinricbtuog ein auf 
dei eistea Tahnstange vei 9 chieblich gehaltenes Ausl6seteil i imfii Bt, das an eiae 
5 zweite Zahnstan^ gekoppelt ist, deiea Veizahoung komplemeatSi zu eiuei 
zweiteQ Vdzabauog dcr eisten Zahnstange aosgcbildet ist, wobei die zweite 
Veizafanung der ersten Zahnstange bei Akttvierung der Ausldseeinnchtuqg in 
Tringriff mi t dcT Veizahwing dcr- zweiten 2^ahnstange gebiacht wild imd die 
ZahtiBtangen SO angeoidnct und das Frofil der Verzahnungen der 2^ahi)stan^a so 
10 nind, daB eiiK relative Veischiebung der zweiten Zabns la n ffl 

gf.g<mi>har der CTSten Zahnstange die erste Veizahnung der ersten Zahnstange 
wieder in Eingdff mit dem Ritzel biingt. Bine solche I&instruklion eimogUcht es, 
narfi einem VorstiaSvorgiang den StiaSeimediaaismiis auf ein&die Weise in 
pitman 7 u stand zuiQckzuveisetzen, in dCT die Drackspeidtereiimchtung emeut 
15 komprimieit werden faw^n, so daB der SchloBstiaffet ffir eineo weitercn 
Voistrafivoigaog zur VeifBgaitg stdit 

FOr die auf die Voistiafiuag folgende Notfall-StrafFung bei einem tatsSch- 
lichen Tlnfall ist gemSfi enter Weiteibadung der Erfindung cine pyrotedmische 
EiniichtUQg voigesehen, die so an den Sdilofistiaffex gekr^tpelt ist, daS durdi die 
20 pyrotecboische Kinrirtitnn g eine weiteigehende Strafiiing als die dutch die 
Expansion der Druckspeidieieinrichtung enreichte Straffimg eizielt wild. 

Weitere Medonale und Voiteile der Eifindung ergeboi sich aus der Mgendm 
Beschieibiuig und aus den beigeSigten Zeidmungot, anf die bezug genonunen 
wird. In den Zeidmungen zeigen: 

25 - Rgor 1 eine seitlidie Sdmittansicht eines etfindungsgemaBen 

SchloBstraffeis; 

- Figur 2 eine vergiBBerte Sdmittansicht des Straffeis aus Figur 1 oitlang 
der linieA-A; 
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- Figureo 3a*3f gcscfanitte&c Teilassiditeii des ScbloBscratfers aus Figur 1 
in vcischiedenen Fbasen der SddoBstiaffimg und 

• Figur 4 eine seitliche Schoittansicbt einer Weiteibildung des 
eifindungsgemSfien ScfaloBstiafieis. 

S Der in Hgur 1 dargestellte SchloSstiaffer umfaBt ein CurtschloS 10, an dessen 
unteres Ende ein rastes Ende eines steifen Zugseils 12 gekoppelt ist. Das schrSg 
jach unten verlaufende Ztig$eil 12 ist iiber eine Umloikeinnditung 14 in nine 
honzontale Richtnng parallel zum Fahizeujjboden gefiiliit. In dieser honzontalen 
Birfihing sriiKcBt sidi an die Umlenkeimichtung 14 m langgestreckles, s^ltndii* 
10 Rohr 16 an, in das das 12 hineing effihit isL An dem der Umlenk* 

ftinrirfihing 14 zugjBwandteo vorder en Ende des Rohrs 16 stutzt sich das vontere 
FnHp. dmn Sebraubenfeder 18 ab, die loaftsdilQssig an das Zugseil 12 gekoppelt 
ist Das hinteie Ende der Sduanbenfeder 18 statzt sich an einem Stutziuig 20 ab, 
der fiest mil einer Im Rohr 16 angeordneten eistsn Tahnstaiige 22 veibnnden ist 
15 Bei einer altemativen Aiig fflhmng rQfftrm ist der Sthtzring 20 einteilig mit der 
7alinstang e 22 ausgcbildet 

Die etsts Zahnatange 22 ist sowohl ISngsveischieblich ab aucb veitikal 
beweglich im Rohr gehalten, Em Mittelteil 24 der eistoa Zahnstange 22 (siebe 
Figur 2) hat eine obere und eine unteie Veizahnung, woibei die oberen ZShne 26 
20 eng beabstaodet und ein symmetiisches Fiofil aufweisen, wogegen die 
unteren TShne 28 weitcr betdisteodet and nnd ein asymmetnsches Profil mit dner 
ansteigenden Flanke auf der einai Seite ond einer flach abiallenden Flanke 
auC der anderen Seite aufweisen. Em fainterer Abschnitt des veizahnten Mittelteib 
24 0m fnlgenrfen ab Aual6setdl 30 bezeidmet) ist langsverschieblidi zwisdien 
25 PnHoHirt 32 der ersten Zahnstange 22 und dem vorderen Abschnitt 34 des 

M it Td f«' b 24 getiatten md duidi eine eiste Spiialfeder 36 zum Endstfick 32 bin 
vorgespannt. Unteifaalb der eisten Tatnnstange 22 bt eine zweite Znhnst a n ffl 36 
mit ginef nach oben weisenden Vetzahnung angeoidnet, deren ZShne 4t> 
komplementSr zu den unteren Tahnen 28 der ersten Za hn sta n ge 22 aus^bildet 
30 «i«<t Das riem Stutziing 20 zugewandte voideie Ende der zweiten Zahnstange 38 
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Uegt aa einer zweiten Spiralfeder 42 an, die sicb auf der der Scfaraubenieder 18 
abgewandten Seite des StQftring y 20 abstOtzt. Ein sich nadi oben eistreckeoder 
Fortsatz 44 im hi&teien Beieich der zweiten Zahnstange 38 ragt zwischen den 
vordeien Abschnitt 34 des Mittelteils 24 und das Ausldseteil 30 der ersten 
5 7ahngtan£p. 22. Das Ausloscteil 30 mit dec eisten Spiialfeder 36 und die zweite 
Zahnstange 38 bilden zusammen eine AusloseeiDrichtung, deien Funktion weiter 
unten anhand der Fignien 3a-3f ^iutert win). 

Id die obeim Zahoe 26 der ersten Zahnstange 22 greift ein Ritzel 46^ das von 
Gldchslroinmotot 48 angetrieben witd und drehfest an dessen Motorwelle 
10 gekoppelt ist Somit kann die oste Tatmatang p 22 in LSng s rich t ua g versduben 
weiden. An einer voibestinimteti Stdle am Rohr 16 ist ein Sensor SO aogeoidnet, 
der ein Passieren des Stfitzrings 20 detefctiert 

Nadifolgend wild anhand der Figiuen 3a*3f die Funktionsweise des SdhloS- 
stiaffers beschlieben. Ihn den in Figur 3a gezeigten Noimaiznstand des SdiloB- 
15 straSers mit vorgeqiaoDter Schrauhenfeder 18 zu emeidieii, wild die erste 
7atingtange 22 duicfa Drehong des Ritzels 46 im UhneigBrsinn gsgcn die Kraft 
der Schianbenfeder 18 so weit nach links geschoben, bis der Sensor 50 das 
Passieren des Statzrings 20 legjstriert und der Motor 48 daiaufhin abgeschaltet 
wild, WShiend des Voiqtannens kimmen die beiden Zahnstangen 22, 38 nicht 
20 miteinander, sondem die unteien ZShne 28 der eisten Z a hns ta n ge 22 liegen auf 
den 40 der zweiten Tahnstanga 38 an£ Duich dm am Ansldseteil 30 

anliaggnden Foitsatz 44 Wild aber die zweite Zahnstange 38 mit der eisten 
7aiingtaflgft 22 mitg escho ben. Nadi Beet^gong der Motorbewegung steht das 
Ritzel 46 nur mit den Zahnen 26 des Ausl6setei]s 30 in Eingriff. Die Zahnstangen 
25 22, 38 veibleiben in der in Figur 3a gezeigten Position, da der Motor 48 blockaeit 

TiTid somit nnhewegtidie Ritzel 46 ein ZuiQckschieben der eisten Zahnstange 
22 verhinderL Altemativ kann auch cine Veniegelung des Stiitziinge 20, 
heispielsweise mittels einer in cine Ausnebmung des Rohrs 16 eingreifenden 
Klinke, votgesehen sein. 
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Die Figuren 3b und 3c zeigen die Eotriegelungsphase des Stiaffeime- 
cjianismus vor eineni dioheoden Ao^pf&lL Der MoIot 48 dreht des Ritze! 46 im 
Uhizeigersinn, bis das Ausloseteil 30 die zweite Za hns tange 38 gegea die Kraft 
der beiden Spiialfedem 36, 42 etwa urn die halbe Bieite eines Zahos 28 hzvt. 40 . 

S njich links verschoben hat Aus der durch das Ritzel 46 uad die Schraubenfeder 18 

auf die erste 7i»hn«hinge 22 fibcitragenen KtSfie er^t sich auch eine nadi uniea 
geiichtete Kraftkomponeote. Soout famw sich die erste Zahnstange 22 aufjgtund 
der lelativen Stellung der Zlhne 28 und 40 zueinander so weit nach unten 
bevegen, bis die zatme 28, 40 vollstSndig ineinander gteifen und die erste 
10 7jtifL«itnng ft 22 auBer Eingriff nit dem Ritzel 46 stehL 

Dmch die so eifolgte Eieigabe der erstm Zahnstange 22 kann stch die an das 
Zugseil 12 gekoppelte Schraubenfeder 18 scblagartig ent^tannen, so daB das 
OuctschloB 10 schi9g nadi unten weggezogen wild. Wean nacb eifolgter 
VoistraffuBg die beiden nadi rechts verschobeoea Zahnstangm 22, 38 die in 
15 Hgur 3d g eyei g t^ Bruilag p eneicht haben, drQdct die zweite Spiiaifeder 42 die 
zweite 7-ahfifttangft 3g welter nadh rechts. Au^gcund des speziellen Frofils der 
Tahng 28 und 40 nnd des ^ledellm Mechanismus noit dem verschidilich gehal- 
tfti an Ausldseteil 30 und der eisten Spiralfeder 36, die einer Veischiebung der 
eisten Taiinstanga 22 nadi redits entgegenwirkt, ergibt sidi eine nadi oben 
20 gerichtete Kraft auf die erste Zahnstange 22. Die erste Zahns ta ng e 22 wild 
dadurcfa nacb oben gedruckt, bis sie wieder m Eingriff mit dem Ritzel 46 steht 
und die unterm Zahne 28 den Zahnen 40 der zweiten Zahns t ang e 38 gegenbber- 
liegen (siehe Fi^irdi 3e und 3Q. Dutch emeute Diduing des Ritzds 46 im 
Ufaizeigeisuui Vann die SduaubmifiBder 18 wieder gespannt und der SchloB- 
25 strafGsnnecfaanismns wieder in die in Figur 3a gszeigte Ausgang^joolion 
gdnachtwerden. 

In Figur 4 ist eine Weiterbildung des etfindongsgemifien SdiloSstraSers 
dargestellt, bei der zusStzlidi dne pyrotecbniscfae Einiicbtnng 52 fSr die Not^- 
Straffung voigeseben ist. Kommt es nach der Voistraffung tat s fl chli ch zu einem 
schweren Antprall, wird eine pyiotedinische Ladung 54 gezOndet und das 
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dadurch beiei^BStellte uad in das Roht 16 eingeleitete Gas bewirict cine zusStz* 
licbe Straffiing, diL das GurtsdiloB 10 wird welter nadi unteo weg^zogea 

Aus der dbigeo Beschieibung 1st eisidit&ch, daB als Motor 48 ein einfacher 
Bfirstenmotor mil nux ciner Diehiiditung verwendet weiden kann. Altemativ z« 
5 der Schraubenfeder 18 bnin auch dn pneumatisdier oder hydiaulisdier Druck- 
speicher mit einem kompressiblen Fluid eingesetzt werden, wodurch die Funkti* 
ODSweise des StEafCermechanismus aber nicfat verandert wird. Die in der 
PiwhiwTimig verwendeten Begrifie "oboi” and "onten" (zJ3. obeie uiul unteie 
Zahne) sowie "links* and "redits” woidoi fiir dne ansdiauliche Besdueibang der 
10 bcTOizagten gem&B der Flgnntndarstellting pewShlt, sind d>CT 

hgnesfalla dnachrink eod zu vewtehcn. 




1. ScfaloBstraffei zum Vorstiaffea eiaes SicheibeitsgU7d)andes, mit einem an 
einem CurtschloB (10) asgreifenden Zugubertragungsmittel (12), einem Motor 

5 (48) und eioei mittels des Motors (48) komprifflieibaien Diuckspeicher* 

einrichtuog, daduidt gekesnzeidutet, da8 das ZugObeitragungsmittel (12) kraft* 
firfiHisfiig an die Dnickspeidieieiniicbtung gekcqipelt ist und die Diuck- 
speicfaereiniichtung so angeoidnet is4 daB eine Expansion der Druckspeicber- 
^ infirfitung ein Weg^ehen des Gortsdilosses (10) zur Straffiing des Sidieiheits* 
10 guidiandesbewiikt 

2. nach An^iucb 1, dadoicfa gekennxeichnet, daB die Dmdt* 
speidieteiniiditungeme Schiaubenfedei (IQ unifafit. 

3. SrtiinR gtTaffer nacb Anspiudt 1, dadnich gekennzeidmet, daS die 
Dmckspeichereinnchtung ein kompressibles Fluid om&fit 

IS 4. SdiloBstraffer nadi einem der vorfaergebenden AnspiQche, dadurch 
gekenozeichiiet, ein Sensor (SO) voigesehen 1st, mit detn eine &idsfellung der 
Diudcspeicheremiicbtung detektiert wild. 

5. SchloBstraffer einem der voihergeheodeo AnspiOdie, daduich 

gekennzeiefanet, daB der Motor (48) selbsdilockimend ausgebildet ist 

20 6. SdiloBstra&r nacfa einem der AnsprOche 1 bis 4, daduich gekennzeichnet, 

die Tirn elfap eiftlieT riiirir.ht»ing dutcb eine Blockiereiiincfatung im 
kofflprimierten Zostand gehalten wild. 

7. SchloBstraffer Anqnucb einem der vorhergdienden An^trfldie, 
dadurdi gekennzeichnet, dafi die Expan^n der Drockspeicfaer einrichtun g fiber 
25 sine durdi den Motor (48) aktivieibais Ausldseeinridttung (30, 36, 38) hervor- 
gerufenwiid. 
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8. ScMoBsliaffer nach einem da voifaergehendea Anspdlche, daduich 
gekenozeiclmet, daB die Dnickspeicfaeteinrichtimg Qber eiae duich den Motor 
(48) angetriebene, lingsveischieblicfae eiste Zahastange (22) komprimiert wird. 

9. SdiloBstiafBer nach Anspruch 8, daduich gekenazeichnet, dafi der Motor 

5 (48) an ein Ritzel (46) gekoppelt ist, das in cine eiste Venahnung (26) der ersten 

Zahnstange (22) eingcelfi, wobei die eiste Zahnstange (22) dnrcfa Aktiviening der 
A»slftseeinriehtiin£ (30, 36, 38) auBex Hingriff mit dou Ritzel (46) gebiadit wild. 

10. SchloBstiafia nach Anspruch 9, daduich gekeiinzeichnet, daB die AuslO- 
seeuuichtung ein auf der eisten Zahnstange (22) veisdiieblich gebaltenes Au^6- 

10 setdl (30) lun&Bt, das an eine zweite Zahnstange (38) gebq)pelt ist, doen 
Venahnung (40) fa wnpl ementSr zu einer zweiten Veizahnung (28) dei eisten 
Zahnstange (22) ausgd>ildet isl^ wobei diC' zweite Veizahnung (28) der eisten 
Zahnstange (22) bei Aktiviening der Ausldseeinridhtung in Eingriff mit der 
Venahnung (40) der zweiten Zahnstange (38) gebiacht wild uod die 2^nstan^n 
15 (22, 38) so angeoidnct und das Pmfil der Verzahnungen (28, 40) der Zahnslangen 

(22, 38) so ausgebildet sind, daB dutdi eine relative Veischiebuog der zweiten 
Zahnstange (38) geg^iubcr der eisten Zahnstange (22) die eiste Ve nahn ung (26) 
der eisten Zahnstan^ (22) wieder in Eingriff mit dem Ritzel (46) gebradit winl. 

11. SchloBstraffer nach einem der vodsergeheuden Anspiuche, daduich 
20 geVennTeirhnet, dafi oioe pyrotBchnische Einrichtuiig (52) Eir eine Nnt&U-Stiaf- 

fiing des Sidiedieitsguitbaodes vorge^hen to, die so an den SdiloBstrai^ 
gekoppdit to daB duich die p 3 fiotecfaiiische Einrichtong (52) one weitergehende 
Stia&ung als die duidi die Eqiaiision der Dmck^diereiniiditimg eneichte 
StiafiuQg eizielt wild. 
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